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1* LISTA DE EXERCICIOS

01. Prove as identidades:

a) 1 — tgh’x = sech’x b) 1 — cotgh’x = — cossech’x
02. Defina uma fun¢ao inversa para y = coshx, para x < 0. Esboce o grafico.

03. Sendo f(x) = coshx, mostre que f(ln(x +4/x7 1) »: X.

04. Esboce o grafico de f, determine [lim f(x), lim+ f(x) e,casoexista, lim f(x):
- x—a

x—a x—a
3x-2, x>1 xz—l, x>lex#2
a)f(x)=42 , x=1 (a=1) b)f(x)=<1 , x=2 (a=2)
4x+1, x<1 1-x, =x<l1

x+2 x #—2

(a=0) d) f(x)=1]x+2] (a=-2)
0, x=-2

xz—x x>0
-x , x<0

C)f(X)={

05. Determine, se possivel, a € R, para que exista [im f(x), sendo:
X=X,

3x-2, x>-1

a)f(x)=43 , x=-1 (x,=-1) b)f(x):{

S5—ax, x<-1

(x> =4)(x-2)7", x#2 (x.=2)
a L, x=2

06. Considere as fungdes do exercicio 01. Verifique se /¢ continua em x = a. Justifique.

07. Para cada fungdo f a seguir, determine D(f) e, se possivel, a fungdo g: R — R, tal que g ¢ continua e

g(x) = f(x), para todo x € D(f):
x? -9

— 3x+1, x>-2
3—x

-2x, x<-=2

a) f(x)= b)f(X)={

08. Prove, usando a defini¢do, que a fungdo ¢ continua no ponto dado.

a)fix)y=4x-3 ema=2 b) ix)=-3x,ema=1

09. Suponha que | f(x)—f (1)| < (x—1)? para todo x. Mostre que f é continua em x = 1.

10. Calcule os limites a seguir,
a) lim (—y5—3y4+12y2) b) lim (logw—Inw) ¢ lime“(x’-4)
y;)—l w—10 x—1



2 3

4 _
4 lim e lim |= 9 iim X2
x>7/2 14cosx 2 | 2—x 1 |x—]|

2 B 4 3 -1 _
T T L VR |
x->1/2 8x3 —1 X2 -l x—1

— 2 —_—
i) lim J k) fim 2Y2 X Y522

1
yo-ly 42+ y =>4 1-45-x xﬁ4\/ -4
Ix -2 . x+5-2

m) lim n) lim 5
x—>8 x—8 x>l x% -1

11. Determine, se possivel, as constantes a, b € ¢ € R, de modo que f'seja continua em x,, sendo:

5 ) . 3x-3 , x>-3

X~ + 242, X#

a) f(x)= { = (xo=1) b) f(x)= ax ,x=-3 (xp=-3)
’ B bx? +1 L, x<-3

12. Esboce o grafico de cada funcdo f a seguir, e determine o que se pede:

x>0

Inx,
a) f(x)= o x50
e Jim f(x), lim f(x), lim f(x) lsz(X) lsz(X) szf(X) lim f(x), lLim f(x)

X -0 x—0" x—0T x—>e X— +o©

e intervalos onde f ¢é continua.

_J(1/2)*, x>0
b)f(x)—{l/x S
e lim f(x), lim f(x), lzm f(x), szf(x) szf(x) sz f(x) Izm f(x)
X x—0" x—0"

logy,,x, x>0

c) f(x)=40 , x=0

x 2 . x<0
. lim f(x), lim f(x),lim f(x),lim f(x)
X——00 X—>+00 x—0 x—1
e estude a continuidade de f em x=0.

x4 , x<0

d) flx)=<4cotgx, O<x<rm
X+nm, x2>2r1

lim f(x), lim [(x), lim f(x), lim [(x), lim f(x). lim [(x). lim f(x). lim f(x)

X—>=® x—0" x0T x—>n/2 YT vzt X—>+00

e ponto(s) de descontinuidade de f.

13. Calcule:
a) lim (2x° +4x*=3) b) lim (4x° =2x* +x-5) ¢) lim (=5¢*)

X—>+00 X—>—00 X—>—00



d) lim V5x% +x+2 e) lim (Vx?=3x+x) D lim x> +Inx)

X—>—00 X—>+00 x—0F

g) lim h) lim In(2-x) i) lim
x>0 421/ X2~ x>l 1
2+3x-1
14. Calcule os seguintes limites:
2 2
a) lim 1 b) lim Jr-l o) lim 2 +32
x>0 senx ot X x5 (x=35)
d) lim Sx—4 &) lim cos 3x f) lim 3x-11
x—2 |x—2| x>0 X x—>-3 |x|—3
CoAx+2-— ﬁ
g) lim —
x—0 X

15. Calcule os limites a seguir:
2

2 _Ax— - 3,2 -1
a) lim 2B by lim senXTEX o g (1))
x40 18x3 —9x? ¥t 12x—dx R
d) Ilim [xIn2-In(3"+1)] e) lim (Vx2—3x+x) f) lim [x(\/xz— —x)]
X+ X—>=00 X—>+00

16. Calcule as constantes de modo que:
2

a) limx_—ax_'-b=5 b) lim {ax—bx+3}=5

x—3 x-3 X—>+%0 x+1

ax® +bx? +ex+d

¢) lim f(x)=3¢ lim f(x)=1,sendo f(x)=

X—>+00 x—-2 4()(?2 +x—2)
Y 2
d) i ¥xXt3—a . e) fig 2NX" 48D 5 o
x—1 X — x—-1 x+1
2_
x ax+9) 3
x=3
) f(x)=<bx ,x=-3  seja continuaem x,=-3
3x+1 x>-3
3_
Zx—x’ x<2ex=#l1
x°=3x+2
17. Considere a fungdo f(x)=4-2 ,x=1 . Justificando, estude a continuidade de f.
10 ,x=5
xln|x—5| ,x>22ex#5

18. Calcule os seguintes limites:

sen ax . tgax 1—cos x tgx —sen x
a) lim b) lim , coma,b#0 ) lim 3 d) lim =——
x>0 X x—=0 bx x—0 X x=>0 sen” x
. senx ~ senx—sena ~cosx—cosa
e) lim ) lim ——— g) lim——.

x—o>r X—7T x—a X—a x—a X—a



19. Calcule os limites a seguir:

a) lim|[x sen(1/x)] b) lim [e*.senx] c¢) lim {x3(4—cosx2)+e—}
x—=0 X—>—0 X

x—0*

5 3 2 3,.2
d) lim 5% cos(Inx) e) lim |sen X bt cos| = a3
xX—>+00 1—3)(?7 X—>+00 1+2x 2—x+2x3

20. Seja f(x) =x’ + x + 1. Justifique a afirmacdo: f tem pelo menos uma raiz no intervalo [-1,0].

21. Prove que a equagio x° — 4x + 2 = 0 admite trés raizes reais distintas.

22. Calcule os limites:

. 1\ . 2\" . x ) . x+2) .oe =1
a) lim|1+— b) im|1+— ¢) lim| — d) lim e) lim
X—>400 X X—>+00 X X—>+00 1 +x x40\ x + 1 x—0 X

RESPOSTAS DA 14 LISTA

04)

lim f(x)=5, lim+f(x)=1,ﬂlimlf(x) lim f(x)= lim f(x)=1i1112f(x)=3

x—=1" x—1 x—2" x—2T




lim_f(x)z lim f(x)zlin%f(x)zo lim_f(x)z—l, lim f(x)zl,ﬂlimzf(x)

x—0 x—0 x—2 x—2

05.a) -10; b) [im f(x) existe, independente do valor de a. Por isso a pode ser um niimero real qualquer.
x—2
06. a) Nao ¢ continua em x = 1 pois ndo existe /im f(x);
x—1
b) Nao € continua em x =2 pois lim f(x)# f(2);
x—2

¢) E continua em zero pois lim f(x)= f(0)=0.
x—0

d) Néao é continua em x = -2 pois ndo existe lim f(x);

x—>-2
x? -9 3
07. a) D) =R {3} e g(x)=33_, "*77;
-6 ,x=3
b) D(f) = R — {2}, e ndo ¢é possivel definir g(-2), tal que g seja continua, pois ndo existe jm f (x) ;
x—-2
10. a) 10 b) 1- In10 c)-3e d)1 e) 4
3 3
f) ndo existe pois [im x_l =-3 e [Ilim x_l =43 g) 5/6; h) 8/ 3;
x—l1 |x_1| xo1t |x_1|
1) 1/2; 7) 4/3; k) -1/3; 1) 0; m) 1/12; n)1/8
11. ayb=-1oub=2; b)a=4 e b=-13/9
12.
a) b)

/V‘/ 1




0, 1, -0, ndo existe, 0, 1/e, 1,

+00, (-00,0), (0,+0)

0, -0, 1, ndo existe, 1/2, -1, 0

©)

d)

0, -0, +o0, 0, ndo ¢ continua em zero

porque limof(x);tf(O)

x=0ex=mn

+o0, 0, +o0, ndo existe, 0, -00, 27, +o0;

13. a),d),e)+o b),fHh)-o )0 g2 iR

2

2

14. a) Nao existe pois [im X =—o e [im X+l = +00 b) —
s0— Senx L0t senx
~ . ) cos 3x ~ cos3x
d) + o e) Ndo existe pois [im =-— € lim =+
x—0" x—0t X
f) Nao existe, pois lim ﬂ:—oo e lim Sx—11_ 0 g)— o
x—-3" |X|—3 x—-3" |x|_3
15. a).c)0; b) V2 /2; d) — oo €32 H-%
16. a)ya=1,b=-6; b)a=0,b=-5; c)a=0,b=12,c=36,d=24
d)ya=4/3,b=2/3; e)b=06; f) a=10,b=28/3.
17. f écontinua Vx e IR—{2,5 };
18. a)a b) a/b c) 12 d)o e)—1 f)cosa
19. a),b),d),e) zero; c) to .,

22. a)e

b)e? o) lle de e)2

c)+ o

g)—sena.



