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32 LISTA ( QUESTOES DE PROVAS )

Limites — Regra de L’Hospital.

1)Calcule os seguintes limites:
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Maéaximos e Minimos

Com base na tabela seguinte e utilizando os conhecimentos sobre assintotas, adquiridos durante o curso,

resolva as questdes 2, 3,4,5,6e7.

RELACAO ENTRE AS CARACTERISTICAS GRAFICAS DE UMA FUNCAO E AS DERIVADAS DE 12 ¢ 22
ORDENS DESTA FUNCAO
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2) (1999 - 2) Esboce o grafico de uma funcdo y = f(x), Xe R, sabendo que ele tem para assintota a reta

r:y=k quando X — +o0, sendo k >0, e o grafico de f " é dado a sequir:
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3) (1999 - 2) Determine os pontos de inflexdo do gréfico da funcéo definida por f(x)=xe*, xeR.

4) (1998 — 1) Considere uma funcdo definida e continua em R—{2} eograficode f & dado aseguir:

y

A




Determine:

4.1) os pontos criticos de f .
4.2) os intervalos de crescimento e decrescimento de f .
4.3) os pontos de maximo e de minimo locais de f .

4.4) os intervalos onde o grafico de f tem concavidade voltada para cima (CVC) e onde tem concavidade
voltada para baixo (CVB).

4.5) as abscissas dos pontos de inflexdo do gréafico de f.

4.6) o eshoco de um grafico de f, considerando f(0)=2,f(3)=-1,f(5)=4,1(6)=1f(7)=3 e
f(8)=6.

5) Para cada uma das fun¢des dadas a seguir determine (se possivel): o dominio de f, as interse¢des do gréafico
de fcom os eixos coordenados, as assintotas ao grafico de f, as intersecdes das assintotas com o grafico de fe
com, os intervalos de crescimento e de decrescimento de f, os maximos e minimos locais de f, os intervalos
onde o gréafico tem concavidade voltada para cima e onde o gréafico tem concavidade voltada para baixo, 0s
pontos de inflexdo do grafico de f e o esbogo gréfico.

6)

5.1)(1999 - 1) f(x)=x+1,com XxeR".
X

5.2)(1998 - 2) f(x)zx—_zl, sabendo que f '(X)=—— 2= e f'(x)=—""—= 2(x— 3)
X x> x4
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5.3) (1998-1) f(x):x_—w, sabendo que f'(x):—x 2x-1 e f"'(X)= 4

54) (1998 -1) f(x)=xe ¥ sabendoque f'(X)=eX(1-3x)e f"(x)=e*X(9x—6).
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55) (1999-1) f(x)= 2 , sabendo que f'(x):% e f''(x =%.
X< +1 (x“+1) (x“+1)
3 3
56) (1998-1) f(x)== 4,sabendoque frx)=2 :8 e f"(x)—_z_j'
X X
X2 6X — X2 18
5.7) (2006-1) f(x)=——,sabendoque f'(x) = 5 e f'(x) = 3
3—-X (3-x) (3-x)

Determine as constantes a e b de modo que
6.1) (1998 - 1) o gréafico da fungéo f(X)= x> + ax? +bx tenha maximo relativo no ponto P(1,9).
6.2) (1998 -1) o gréfico da funcdo f(x)= x> +ax? +bx +1 tenha ponto de inflexdo P(2,1).

6.3) (1998 — 1) afuncdo f(x)= x> + ax? +bx tenha um extremo em X =2 e 0 grafico de f tenha

ponto de inflexdo de abscissa X = g



7.7) (2006 -1) Determine as dimensdes do cone circular reto

gue minimizam seu volume, sabendo que a sua geratriz € o segmento

de reta cujas extremidades sdo os pontos A (a,0)eB (0,b), e que passa
pelo ponto P ( 1, 1), conforme a figura ao lado.

Resolva os seguintes problemas:

7.1) (1999 - 2) O custo de producdo de X unidades de um certo produto é dado, em reais, por
y= 3x2 +5x + 75. Encontre o valor minimo do custo médio por unidade produzida. (Sabe — se que o custo

médio por unidade produzida é dado por C _Y ).
X

7.2) (1999 - 2) O prego de uma certa acdo na bolsa de valores, em funcéo do tempo t decorrido apos sua
160t

+ t)2
investidor tem que esperar no minimo 2 anos e no maximo 5 anos. D& a melhor ocasido para venda.

compra por um investidor é dado por P(t) = +1 (t emanose P(t) em reais). Para vendé-la, o

7.3) (1998 — 1) Uma pista de atletismo com comprimento total de 400m, consiste
de dois semicirculos e um retdngulo conforme figura ao lado . Determine as C )
dimensbes de a e r de tal maneira que a area retangular demarcada na figura : _
seja maxima. e s
<> a <>

7.4) (1999 — 1) Determine as dimensdes de uma caixa retangular de base quadrada, sem tampa, de forma que
sua érea total tenha 48 cm?e seu volume seja 0 maior possivel.

7.5) (1999 - 2) Um cilindro circular reto é gerado pela rotacdo de um retdngulo de 30cm de perimetro em
torno da reta determinada pelos pontos médios de dois lados opostos desse retangulo. Que dimensdes o
mesmo deve ter para gerar o cilindro de volume méaximo?

7.6) (1999 - 1) A resisténcia de uma viga é diretamente proporcional ao produto da largura pelo quadrado

da altura da secdo transversal (R =o X y2 , sendo « a constante de proporcionalidade, X a largurae ya

altura). Determine as dimensdes da viga mais resistente que pode ser cortada de um toro cilindrico de raioa.
('Ver figura)
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RESPOSTAS

1) a) 1/8. b) 2. c) -1/8. d) 1.
e i)l i) 2. k) 1.
0) \/e_3. p)1 q) e® r) %.

2) Observe que o grafico de f deve ter :

CVB em R pois f’ é decrescente em R .
Também, f deve ser uma funcéo
crescente em R pois f '(x)>0,VxeR.

12 1o
1) e2. m) 1/e®.
A
Y Uma
k

g) +o.

n)i/g.

solucéo

_——

)P (-2,-2/e?); f'X)=@1+x)e* e f"(X)=(2+x)e*

4) 4.1) Pontos criticosde f:0,3,5,6¢€8.

4.2) Intervalos de crescimento: [0,2[ ; 12,5] e [6,8];
intervalos de decrescimento: ]—o,0] ; [5,6] e [8, +].

4.3) Pontos de méaximo local de f: 5 e 8; pontos de minimo local de f: 0 e 6.

44) CVC: 1-©,2[ e ]3,7[; CVB: 123[ e ]7, +ol.

4.5) Abscissas de pontos de inflexdo de G (f): 3 e 7.
0 2 3 5 6 7 8
G(f) UUW\UUUW\W\

(0)=0 ¢D f(3)

p® de m a.p® 1

=0 %/f!(\r)) f’6)=0 f’'(7
p°dem a.p
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)>0 f'(8)=0
© 1 p®deM
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5)

4.6) Gréaficode f:

5.1)

5.2)
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D
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D (f)=R" ografico de f no intercepta 0s eixos
coordenados; assintota vertical: x = 0 e assintota obliqua:
y=x(quando X —> —o e X — +); as assintotas ndo
interceptam G (f); f écrescenteem] —oo,-1] eem
[ 1, +oo e é decrescenteem [-1,0[ eem ]0,117;

f'(x) =l—i2 ; ponto de maximo local de G () :
X
(-1,-2); ponto de minimo local de G ( f ): (1,2) ;
f "(x):%; G(f)temCVCem ]0,+[ e CVB
X

em]—o0,0[; G (f) ndo tem ponto de inflexdo.

Gréafico de f

D (f)=R"; o gréfico de fintercepta apenas o eixo Ox no
ponto ( 1, 0 ); assintota vertical : x = 0, assintota
horizontal: y =0 ( quando X — —o0 e X — +o0) ; apenas
a assintota horizontal intercepta o grafico de f no ponto
(1,0); fécrescenteem ]0, 2] e é decrescente em
]-©,0[ eem [2, +o [; ponto de méximo local do
graficode f: (2, 1/4) ; ndo tem ponto de minimo local ;
G(f)temCVCem]3, +o[ eCVBem ]-o,0[ e
em ]0,3[; ponto de inflexdo G (f): (3, 2/9).

Gréafico de f

s




5.3)

5.4)

5.5)

D (x)=R-{1}; intersecdo do eixo Ox com G(f)
nos pontos: (2,0) e (3, 0) e intersecdo do eixo Oy com
G (f) no ponto: ( 0, — 6 ); assintota vertical : x = 1,
assintota obliqua : y = x — 4 (quando X—>—o e
X — +0); as assintotas ndo interceptam G (f) , a
assintota vertical intercepta Ox em (1, 0 ) e ndo
intercepta Oy, e a assintota obliqua intercepta Ox em ( 4,

0)eOyem (0,-4); fécrescente em ]—oo,l—\/E ]e
em [1+\/§, + oo e € decrescente em [1—\/5, l[eem
11, 1+\/§]; ponto de méximo local do gréfico de f: (
1-42,-22-3) = (-0,4,-6,2 ) e ponto de minimo

local do gréfico de f: (1++/2,242-3) = (2,4,-02);
G(f)temCVCem]1, +o[ eCVBem]—oo,1[;G(
f) ndo tem ponto de inflexdo.

Gréafico de f

D (f) = R; o grafico de f intercepta 0s eixos
coordenados na origem; ndo tem assitota vertical nem
obliqua, e a assintota horizontal é y =0 (X — + ), que
intercepta G (f) na origem; fé crescente em ]—0,1/3]
e é decrescente em [1/3,+[ ; o grafico de f tem

1 1
maximo local no ponto (5 3—) = (0,3, 0,1) e ndo tem
e
minimo local; G (f) tem CVC em ] 2/3, + o[ e tem
2 2
CVB em ]—, 2/3 [; ponto de inflexdo: (g—j

3e?
= (0,7,0,1).

0.5

D (f) =R ; o grafico de f intercepta os eixos
coordenados na origem ; ndo tem assintota vertical nem
obliqua, e a assintota horizontal é y = 2 (quando
X—>—0 e X—>+o), que ndo intercepta G (f) e
intercepta apenas o eixo Oy no ponto (0,2 ) ; fé
crescente em [ 0, +oo[ e é decrescente em ]—,0]; 0
grafico de f tem minimo local no ponto O (0, 0) e ndo

1
tem maximo local; G ( f) tem CVC em } — o, ——{ e

J3
em }%w[ fem CVB em }‘Tﬂ
)

pontos de inflexdo séo: (

w1 [

Gréafico de f




5.6)

5.7)

6) 6.1)

6.2)

D (f)=R"; ografico de fintercepta apenas o eixo Ox
no ponto (%,0); assintota vertical: x = 0, ndo tem
assintota horizontal e a assintota obliqua é y = x ( quando
X—>—0 e X—>+), que ndo intercepta G (f) e
intercepta os eixos coordenados na origem; f é crescente
em ]—o,—2]eem]0, +oo[ e é decrescente em [-2,0 [
; G (f) ndo tem minimo local e tem maximo local no
ponto (-2,-3); G (f)temapenasCVBem ]—o,0[ e
em ] 0, +oo[; ndo tem ponto de inflexdo.

Gréafico de f

B

D(f) = R - {3}; "; o grafico de f intercepta os eixos na
origem (0,0); assintota vertical: x = 3, ndo tem assintota

horizontal e a assintota obliqua é y = -x-3  ( quando | ™

X—>—0 e X—>+o), que ndo intercepta G (f) e
intercepta os eixos em (-3,0) e (0,-3); fé decrescente em
]—o,0]eem[6, +oo[ e é crescente em [0,3[ e em ]3,6]
; G (f) tem minimo local no ponto (0,0) e tem méximo
local no ponto (6, -12) ; G (f)tem CVCem ]—, 3|
e CVB em

] 3, +oo[ ; ndo tem ponto de inflexao.

-9 3 9 18

a=-11 e b=19. ( Observe que f ’’(1) <0, logo, nestas condi¢des, 1 é ponto de maximo

relativo de f).

a=-6¢€ b=8 6.3)a:—%eb=6.

7) 7.1) O valor minimo do custo médio por unidade produzida é de R$ 35,00.

7.2) A melhor ocasido de venda se da no 5°ano (out =4 anos ).

100

7.3)a=100 m e r=—m.

T

7.4)A base quadrada deve ter lados de medida 4 cm cada e a altura deve medir 2 cm.
7.5)Os lados onde foram considerados os lados médios devem medir 10 cm cada e os outros dois lados 5 cm

cada.

7.6)A viga de resisténcia maxima que pode ser cortada em um toro cilindrico de raio a deve ter largura de

2—; 3 ealturade 2—;\/5

7.7)a=3/2u.c e b=3u.c.
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