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2008.2 - Prof*: Graga Luzia Dominguez Santos

ATIVIDADE EM LABORATORIO DE INFORMATICA USANDO O WINPLOT - Aula 1.
Derivadas, reta tangente, curvas na forma paramétrica.
OBS:
1) Siga atentamente as instrucdes.
11) Responda todas as questfes formuladas.
I11) Ao terminar de resolver cada questdo, apague todos os gréaficos.

1) Seja a fungdo £(x) = { X’ se x=1
a(x>-D+1 se x>1
a) Represente essa fungdo graficamente usando o winplot e os comandos:
Equacdo; Explicita;
Digite: joinx(x"3|1, a(x"2 -1) +1) para a fungao.
Equagéo, Ponto (1,1), faga tamanho do ponto igual a 3.
b) Para melhorar o aspecto do grafico use os comandos:
Inventério; escolha a fungdo, editar; faga densidade de plotagem = 6.
¢) Anime A, usando os comandos: Anim parametros de A-W, digite 0, use a barra de rolamento e classifique em
falsa (F) ou verdadeira (V) as afirmagoes:
1) Para qualquer valor de a , f(x) é continuaemx =1 ( ).
i) Para qualquer valor de a , f(x) é derivdvel em x =1 ( ).
iii) Para a=-2, f(x) é derivavelemx =1 ( ).
iv) Paraa = 1.5, f(x) é derivavelemx=1 ( ).
v) Determine, analiticamente, para que valor de a existe f'(1).

2) Seja a fungio f(x) =x’—x*—x + 1

a) Use o Winplot para representar essa funcdo graficamente.

Equacdo ; Explicita; Digite: x"3-x"2-x+1.

b) Use os comandos: Um; Traco; marque demo reta tangente e movimente a barra de rolamento para visualizar as
retas tangentes.

c¢) Determine analiticamente f '(2).

d) Use a barra de rolagem para calcular f "(2). Faga x = 2 e clique ok.

(Lembre-se que o coeficiente angular da reta tangente no ponto (a,f(a)) é f "(a))

3) Seja a fungio f(x) = a — x*/4

a) Represente esta fungdo graficamente usando o winplot e os comandos:

Equacdo; Explicita; digite: a-(x2)/4

b) Determine, analiticamente, a equacdo da reta tangente ao grafico de fem x = 2.
Lembre-se: A equacdo da reta tangente ao grafico f no ponto de abscissa X, é dada por

“y—T(Xy)=T"'(Xy)(X—Xy)” se f for derivavel no ponto X, .

b) Represente graficamente:

i) o ponto de tangéncia: (2, f(2)), usando os comandos

Equacéo; ponto; (x,y), digite: as coordenadas do ponto.

i) a equagdo da reta que vocé obteve, usando os comandos:

Equacdo; Explicita; digite: a equagio da reta que vocé obteve

iii) Anime em A, use a barra de rolamento.

O qUE VOCE ODSEIVA? ...ttt ettt sesnaense e

4) Seja a fungdo f(x) = }/(x —1)2 +2

a) Represente esta fungdo graficamente usando o winplot e os comandos:

Equacéo; Explicita; digite: root(3,(x-1)"2)+1)

b) Use os comandos: Um; Traco; marque demo reta tangente e movimente a barra de rolamento para visualizar as
retas tangentes.

c¢) Use a barra de rolagem para calcular f "(1).

Observe na tabela que aparece: coeficiente angular indefinido. Por qué?



d) Determine analiticamente, ;. foo-f@ _ ... e lim f-1M =
xo1t o X—1 x—1" x—1
Podemos concluir que o grafico de f tem uma tangente vertical (1, f(1)).
Lembre-se que neste caso, o ponto (1,f(1)) ¢ chamado de ponto cuspidal ou ponto de reversdo do grafico de f.
e) Represente essa reta ( x = 1) graficamente, usando os comandos:

Equagdo; reta; digite:a: 1,b=0,c=1.

Curvas Parametrizadas

. 2
Dados um intervalo I <R e uma funcio : {11 I >R ,tel

t (x(t), y(t))

tal que x(t) e y(t) sdo fungdes continuas entdo o conjunto {(x(t), y(t)) ; t € I} é uma curva plana C parametrizada pelas

equagoes : {X?; tel Estas equagdes sdo equacdes paramétricas da curva C.
y(t

A variavel ou pardmetro t, pode ser interpretado como tempo e (x(t) ,y(t)) nos d4 a posi¢do de um ponto no instante t,
que se desloca no plano xOy . A curva C ¢ a trajetoria descrita pelo ponto.
Assim como uma trajetdria pode ser descrita de varias maneiras (mais rapida ou mais devagar, num sentido ou no outro,

etc) uma dada curva pode ser parametrizada de varias maneiras.

Exemplo 1: Seja o circulo C de raio 1 e centro na origem.

x> +y* =1 é uma equagio cartesiana desse circulo.

Tomando t como indicado na figura, obtemos as equagdes : sen()

cos(t),
x(t) = cos(t)  te[0.2n] » que sdo equagdes paramétricas desse circulo.
y(t) = sen(t)

Exercicio 1: Esboce o circulo C usando o Winplot, as equagdes paramétricas dadas no Exemplo 1) e os comandos:
Janela; 2-dim; Equagéo; Paramétrica; Faga f(t) igual a cos(t); g(t) igual a sin(t).
(Nao apague a curva)

b) Seja a curva {X(t) = cos(21) : te[0,n]
y(t) = sen(2t)

i) Esboce a curva usando os comandos: Equacdo; Paramétrica; Faga f{(t) igual a cos(2t); g(t) igual a sin(2t). Use t min
=0etmax=pi

i1) Que curva vocé obteve? ...

Exemplo 2: Na equagdo (x—a )* + (y —b)* =1" do circulo de raio r e centro (a, b), fazendo
x =r.cos(t) + a, temos y =r.sen(t) + b . Observe que: (x(t) - a)2 + (y(t) - b)2 —12. Dai temos as equagdes

paramétricas para esse circulo: {X(t) =rcos(t)+a te[0,27] -

y(t) =rsen(t)+b ’

Exercicio 2:

a) Use as equagdes paramétricas apresentadas acima para representar, usando o Winplot, o circulo de raio 2 e centro (1,
-2).

b) Veja como é mais facil fazer animagdes com equagdes paramétricas: No arquivo do exercicio 2) a), substitua nas
equagdes t por ta. E use os comandos: Anim parametros de A-W, digite 0, clique defL, digite 1, clique def R use

auto cicl.




Se a curva C que é o grifico de uma fungdo continua f:I—> R ,Ium intervalo real, entio sdo equagdes

x(tH)=t

paramétricas de C:{ ctel
y(t) =1f(t)

Exercicio 3: Seja a fungdo f(x) = (x — 1)"2
a) Usando a observac¢ao anterior, determine equagdes paramétricas desta curva.
b) Esboce a curva, usando os comandos: Equacao; Paramétrica; digite as equagdes.(Atengdo com os valores minimo e

maximo de t)

2 2
Exemplo 4: Dada a equagéo da elipse E: % + yiz =1, sdo equagdes paramétricas de E
a~ b
x(t) = acos(t)
y(t) = bsen(t)

(x()", (¥(1)* _ (acos(t)’  (asin(1)’® _,
a’ b’ a’ b’

t €[0, 2n] .

Observe que:

- . . A x2 2
Exercicio 4: Sejaa elipse de equagdo XTJFL =1

a) Usando o Exemplo anterior, determine equagdes paramétricas desta curva.

b) Esboce a curva, usando os comandos: Equacdo; Paramétrica; digite as equagdes.

2 2
Exemplo 5: Dada a equagao da hipérbole H: XT_ yT =1, sdo equagdes paramétricas de H
a“ b

{X(t) =asec(t) ¢ [0, 2n]comt =72 e t=3n/2
y(t) = btg(t)

Observe que: X(07 Y _ (asec(t)’ _ (btg(1)’ _a’(1+te’ (1) b’ (te’(®) _,

a b’ a’ b’ a’ b’
.. . x2 2
Exercicio 5: Dada a equacdo da hipérbole H: 2 Y 1
4 2

a) Usando o Exemplo anterior, determine equagdes paramétricas desta curva.
b) Esboce a curva, usando os comandos: Equacao; Paramétrica; digite as equagdes. ( para tg(t) digite tan(t)).
Exercicio 6. Seja a curva de equagdes paramétricas: {X =2t-sen) .-

y =2(1-cos(t))
a) Use o Winplot para esbogar a curva. Use os comandos: Equacdo; Paramétrica Faca f(t) igual a 2(t-sin(t)) e g(t)
igual a 2(1-cos(t)). Use t min = 0 e t max= 4pi.
b) Para visualizar a curva mude a janela, com os comandos:

Ver, Ver, clique cantos; e use esquerdo = -3, direito = 28, inferior -10, superior = 10, clique aplicar. Esconda a curva.

Essa curva € chamada cicloide. Ela obtida por um ponto situado sobre uma circunferéncia que roda, sem escorregar,
sobre uma reta. Neste exemplo, o ponto esta sobre a circunferéncia: x* + (y-2)* = 4, ou seja, uma circunferéncia com
centro em (0,2) e raio 2. E a circunferéncia roda sobre eixo Ox a partir da origem.

Para visualizar a obtengdo desta curva, use os comandos:

i) Equacdo; ponto; (x,y), digite: x : 2a -2sin(a) e y: 2-2cos(a)ii) Equagdo; Paramétrica; Faga f(t) igual a 2a + 2cos(t);
g(t) igual a 2 + 2sin(t). Use t min = 0 e t max= 2pi

iii) Equacao; Paramétrica; Faga f(t) igual a 2ta/(4pi) — 2sin(ta/(4pi)); g(t) igual a 2 — 2cos(ta/(4pi)). Usetmin =0et
max= 4pi.

iii) Anim A, digite 0, clique defL, digite 4pi, clique def R, use auto cicl. ou auto rev.
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