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LISTA DE EXERCICIOS( Questdes de Provas I* UNIDADE)

Limite
xz, x<-1
1) (2000 — 1) Considere a funcdo de dominio IR, definida por f(x)=4-x+1, —1<x<1.
logx, x2>1

1.1)  Esboce o gréafico de f .

1.2)  Determine se existirem: [im f(x), lim f(x), lim f(x), lim f(x) e lim f(x).
X— — 0 X—> + x—-1 x—0 x—1

"+l

X +| X
2) (2000 — 1) Considerando f(x) =————, analise qual o dominio em que f(x) define uma fungéo,

esboce o grafico desta funcdo no seu dominio de definicdo, e determine, se existirem, 0s

limites |im f(X), lim f(xX) e lim f(x).
x—>0" x—0%" x—>0

3) Calcule, se existirem, os seguintes limites:

tgx
. 1 2
3.1) (2000 1) lim (—j 32) (1999-1) lim —*F3 3.3) (2000~1) lim X 7X*6
. 1 1 1 2 _q
3.4) (1999 - 2) |m1L——_ } v e VLlEx+x
RN Eai— 35) (1999-2) lim =2 —
— 2 p—
3.6) (2000- 1) fim Y21X=3 37)2000-1) lim VX192
x—0 X x—=>1 3X2—3X
38)(1999-2) lim (x—vx2+1) 3.9) (1999-2) lim [In(\/x2+2+x)}
X—> + o0 K> — 00
2 3 6
. X“ -3 3 9_
3.10) (1999 -2) lim 311) (2000-1) lim Y2—X
X— + 0 X3 +1 X—> + 00 X +1
3.12) (1999 -1) lim x° -3 313) (1999-2) lim —>—%
. X=>+ o 3\/ 8x3 +1 . x—>—-5% X +X—20

21 Vax2 4 x—
3.14) (1999 -2) lim 3.15) (2000-1) lim Y.SX_*X=2

x=>-1 x° —x Xx—-1 X3 +1




. 1-cosx 2 2
316) (2000—1) lim 317) (1999_1) lim g x+sen” X
x>0 x x>0  XSenx
. tgx—senx
3.18) (2000~ 1) lim == 3.19) (1999 1) lim XX
x—>0 X X1 X—1T
3.20) (2000 - 1) lim <X 3.21) (2000~ 1) lim {iseni}
Xt X w0t LINnX X
1+x . sen (x+2)
3.22) (1999-2) lim |7z cos (In x 3.23) (1999-2)  lim
) ( ) Jim (Inx) v 342 0 342

[,2
3.24) (2005 -2) |jm 2*X(VX7+4-%)

2
3.25) (2005 — 2) Iim[z(x ‘DJ

X+ ® x—1\ sen(zx)
cos() 3.27)(2006—1)  lim ¥ +1-4x
3.26)(2006 — 1) lim 2 ' x>2  x3_8
Xx—r| X 7T
2 2
[sen(x“’)] \/27
4 3 _ . X —x—-3-6
3.28) (2008 = 1) lim |2\ * + w 3.29) (2008 —1) Ilim —| X3
X—>+00 X5 —4X+6 X—>-3

Continuidade

Seja xo € D(f).

f écontinua em Xx,, se e somente se, existe |im
X—> Xo

f(x) € lim f(x)="f(xq)
X— X0

4) Verifique, justificando, se f é continuaem x =X, .

1-cosx 0

13) (1999-2) f(x)={ x ' *7": x,=0.
1, x=0
senx, x<0

X
14) (1999-2) f(x)=<cosx, x>0 e x=#x; X,=0.
1, X=7x



sen (x+3)

, X>-=3
x% -9
1.5) (2000-1) f(x)=<1/2, Xx=-3; Xo=-3.
cos(;rx), < <_3
3,2 _
X ;( 10x 8,sex<3ex¢-1
X=2Xx-3
4.4) (2006 -1) f(x) = 54,se X =-1 “Xo=-le Xo=3.
(x=6)In(x—3), se x>3
2,se x=3

5) Determine, se possivel, as constantes de modo que
2

16) (1999-2) lim X =¥+b o
x—>6 X—6
x% +ax+b
— x<-1
X+1
1.7)  (1999-1) f(x)=1 c, x=-1 sejacontinuaem x,=—1.
x2+5x, x>-1
3x-2, x>1
1.8) (2000-1) f(x)=1 ax, x=1 sejacontinuaem x,=1.
5b—ax, x<1

mx® -1, x<le x=0
1.9) (2000-1) f(x)={x%-m, x>1 sejacontinuaem x,=0e x,= 1.
n-m, x=0

e -1, x<0

1.10) (1999-2) f(x)=42x+a, 0<x<2 sejacontinuaem x,=0¢e x,=2.

x% —b

2
D r1-xo1

1.11) (2008-1) f(x)= ax

-1/4,x=0

X>2

,sex#0

seja continua em X, = 0.

ax? +bx

2

1.12) (2005-2) lim f(x)=—-ow0, lim f(x)=3 e f(4/3)=0, sendo f(x)= , para x #cC.
x—1

X—>+00 (X — C)



ax? +bx+c
5.8) (2008 -2) lim f(x)=1 efsejacontinuaem x=-1,sendo f(x)={ x2 +4x+3

x2—4, sex<-1

,sex>-1

Derivada

Se existir lim )~ T(Xo) (finito), entdo f'(x, )= lim fF(x)-T(Xo)
X=Xo X=Xq X—>Xo X — X,

Sendo f'(Xx,) aderivadade f no ponto de abscissa X, .

6.1) Usando a defini¢éo de derivada no ponto, calcule as derivadas indicadas:
a) (1999-1) f'(2), sendo f(x)=|x-3]|.

b) (1999-2) f'(2), sendo f(x)=vx? +x.

c) (2000 -1) f'(4), sendo f(x)=+/x,x>0.

6.2) Usando a definicdo, verifique se a funcéo:

V3x-1,x>3

a) (2005-2) f(x)=1,2 é derivavel em xo = 3.
—-1,x<3
3
x-1)°, x>0 .

b) (2008-2) f(x) =1 D X>0 g erivavel em x, = 0.
x> +3x-1,x<0

6.3) (1999 - 2) Usando a definicdo de derivada, calcule a derivada da funcéo f(x) = LZ :
X+

6.4) (2006 — 1) Determine as constantes a e b de modo que exista f (-1), sendo

2 -
f(x) = X% x<-L . (use a definicéo de derivada)
ax+b,x>-1

7) Usando as regras de derivacao, calcule as derivadas das seguintes funces:

7.1) (2000-1) f(x)=xsenx 7.2) (1999 -2) f(x)=xY3(x? —3x+2)
3) (1999~ 1) f(x)=sen’ x cosx 7.4) (1999-2) f(x)=e* cossecx — iz
X

7.5) (2000—1) f(x) =(senx) (¥x2 - X%), X#0  76) (2008 2) f(x) = (xsenx—tgx)’

2
X2 7.8) (2000~ 1) f(x) =2, x#0
X

3x-5 3

7.7) (2000-1) f(x)=



sen x 1+secx

7.9) (2000-1) f(x)= X %4 7.10) (1999 —2) f(x)= %
2x—8 tgx +sen x
_ __Xtgx xsen x )’
7.11) (2000-1) f(x)_2—cosx 7.12) (1999 - 2) f(x):( ] ] X% -1
xsen? x + 3% Yx +cos(x)
713) (1999-2) f(X)="p— 7.14) (2008 1) f(x)= 2=
X° —4x° +1 3X+2

Reta Tangente

A equacdo da reta tangente ao grafico f no ponto de abscissa x, é dada por

“y_f(xo): f'(Xo)(X—XO)"
se f for derivavel no ponto x,.

8) Determine as equacdes das retas tangentes ao grafico de f no ponto de abscissa X, :
8.1) (1999-1) f(x)=+9-4x ,em x,=—-4.
8.2) (2000-1) f(x)=x®+3x—1,em x,=2.
8.3) (1999-2) f(x)=6 Yx? — = em x,=1.

Jx

9) (2000 — 1) Ache as coordenadas do ponto P de abscissa negativa e pertencente a curva
y= x3 —2x+1, xe R, tais que a reta tangente nesse ponto tenha &ngulo de inclinagéo de 45°.

10) (1999 - 2) Determine a equagdo da reta tangente ao gréfico de f, definida por

f(x):x2+3x+2,queéparalelaéreta r:y=>5x-2.

11) (2008 — 2 Determine a constante k, de modo que a reta y = kx — 4 seja tangente ao grafico da
funco f(x) = x* + 3x — 4.

12) (2000 - 1) Considere a funcao definida em IR pela equacdo f(x)= x3 earetas:dx+ 3y=0.
12.1) Esboce o grafico da funcdo f e da reta s num mesmo plano de coordenadas cartesianas, e
determine, graficamente, a(s) reta(s) tangente(s) ao grafico de f que é(sdo) perpendicular(es) areta s.

12.2) Determine uma equacdo de uma das retas tangentes encontradas no item anterior, caso haja mais
de uma.



L lim f(X)= lim (x*)=+o
X—>—© X—>—o0

lim f(x)= lim (logx)=+o

X—>+ X—>+©

lim f(X)= lim (x%)=1,
1 Xx—>-1"

5/3’ lim f(x)

Xx—>-1

X—
log

lim f(X)= lim (-x+1) =1

x—0 x—0

lim f(x)= lim (-x+1)=0,

Xx—1 Xx—1
2.
Xx+1 x>0
£(x) = + >
Xx-1 x<0
D(f)=IR";

lim f(x)= lim (x-1)=-1,
Xx—>0" Xx—>0"

logo ;( lim f(x).

x—0

(1
7Z'+

31) lim tgx=—-o0 = |im 5

x——1*

x— 07"

RESPOSTAS

lim f(X)= lim (-x+1)=2

x——1"

lim f(x)= lim (logx)=0, logo |im f(x)=0.

x—1" x—1" x—>1

Gréfico de f(x):

lim f(X)= lim (x+1)=+1,
x— 0"

0.

1 ]tgx

tgx
j =+ € |im tgXx=+4+0 = Iim(

T
X— =
2

2

T
X— =
2



. X?-7x+6 . X2 —7X+6 X2 -7x+6
3.3) lim —5 - =+® e lim —J———=-=, logo 2 |im -
x—1" X~ —3X+2 x—1t X7 —3X+2 x—>1 X7 —3X+2
3.4) -, 3.5) 1/2. 3.6) 1/6 . 3.7) 216. 3.8) 0.
39)  lim (Wx2+2+x)=0, logo lim IN(VX%?+2+X)=-oo.
X—>—00 X—>—®
3.10) 1. 311) 0. 3.12) 1/2. 3.13) —.
2% -1 2% -1 2% -1
314) lim S——=+o e lim ———=-o,logo 7 lim =
x—>-1" X —X x—>—-17 X7 =X x—>-1 X" =X
. V3x2+x-2 ) V3xZ4+x -2 ) V3x% +x -2
3.15)  lim ——F —=ft® e lim ————=-x, logo 3 |im ———— .
x> 1" X +1 x> 1" xX°+1 x—-1 ‘x3+1‘
3.16) 1/2 3.17) 2 3.18) % 3.19) -1 3.20) 0
321) 0 3.22)0 3.23) 0 3.24) 2 3.25) iz
VA
[L2 1 2 1.
3.26) -1 3.27) lim %&:—w e lim M:Jroo, logo
x—2" X° -8 x—2" X~ -8
2 —
3 lim VL= 3.28) +o  3.29) +w
X—2 X3 -8
4.1) ndo 4.2) sim 4.3) ndo 4.4) Xo=-1sim, Xo =3 ndo
51)a=-4, b=-12 52)a=-2,b=-3,c=-4 53)a=1,b=2/5
54ym=1,n=0 55) a=0,b=4 5.6) a=2
57) a=3, b=-4ec=1 58) a=1,b=-4ec=-5
6.1a) -1 6.1b) > 6.1c) 1/4
: : 05 :
6.2a) A (3) 6.2b) f'(0) =3 6.3) f'(x)=- 1 5 6.4)a=-2 e b=-1
(x+2)
7.1)f "(X) = senx + x cosx 7.2) f'(x)= x_Z/?’(x2 -3x+2)+ x1/3(2x—3)

7.3) f'(x) = senzx(3 cos? x— senzx) 7.4) £'(x)=e* cossec x(1-cot gx) +%
X



7afu)cmm¥_ﬁ—q+wm(JJ15

7.6) f'(x)=4(xsen(x)—tg (x))3 (sen(x) + xcos(x) — sec? (X))

2_
7.7) £/(x) = 210X 7.8) f/(x) = XSENX+COSX)

(3x—5)2 2x3

(2x —8) cos x — 2senx

7.9) f'(x)= 5
(2x-8)

7.10) f "(x) = -cossecx cotgx

(tgx + x sec? X)(2 —cos Xx) — xtgxsenx

(2—cox) 2
Xsenx, 4 ,(senx + x cos x)(x +1) — xsenx

112) 1100 = )4 (

7.11) f'(x) =

+1 (x+1)?
7.43) f'(x) = (sen 2x + xsen2x + 3% In3)(x3 4x°? +1)— (Xsen X+3 )(3x2 —8x)
(x3 —4x2 +1)2
7.14) £/(x) = ((1/4)x(‘3/4) —sen(x))(3x+2)—3(x(l/4) cos(x))
(3x+2)?
8'1)3"5:—%0“'4) 8.2)y-13=15(x-2) 8.3)y—2=8(x-1)
9) y=x+3 10)y-6=5(x-1) 11) k=3
12.1)
3 1 3 1
12.2 = —X-—, = X+ =
)y = 4 4 Y 4 4



